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 مبانی آمار و احتمال برای ورود به علم داده و تحلیل داده موضوع : 

 پیوستهانواع تابع توزیع : پانزدهمبخش 

 کنواخت ی •

 ( Normal Distribution) نرمال •

 یینما •

 می پردازیم .  انواع تابع توزیع پیوسته  در این پارت از اموزش به بررسی 

 صحبت کردیم.   انواع توابع توزیع گسسته در اموزش های قبلی راجب 

 :قابل شمارش بود، مثل رشانیکه مقاد ییرهایمتغ یعنی م؛یگسسته صحبت کرد یهاعیدر بخش قبل درباره توز

 انیمشتر تعداد •

 هایخراب تعداد •

 هاتماس  تعداد •

 هات یموفق تعداد •

 .ستندیقابل شمارش ن یتصادف یرهایهمه متغ ماا

بازه،   کیدر  توانندیم رهایمتغ  نیا.میکن ی دستگاه را بررس کی  یزمان خراب ای ی سن، قد، وزن، زمان انتظار مشتر م یخواهیم دیفرض کن مثلاً

 Continuous Random) وستهیپ یتصادف ریمتغ رها،ینوع متغ نیا  به.کنند رییتغ وستهیداشته باشند و به صورت پ یادیز اریبس ریمقاد

Variable مییگوی( م . 

 در این حوزه توزیع های مهم عبارتند از :  

 یکنواخت  •

 نرمال •

 نمایی •

 اما توزیع های دیگری نیز وجود دارد:  

 (Gamma) گاما عیتوز •

 (Beta) بتا عیتوز •

 (Chi-Square) دوی کا عیتوز •

 (Student's t) ودنتیاست t عیتوز •

 F عیتوز •

 .شده است عیتوز کنواختیبازه مشخص به صورت  کی در  ریاحتمال وقوع مقاد ،کنواختی عیتوزدر 



 .بازه مدل شود نینسبت به لحظات مختلف ا یخاص حیبدون ترج قه،یدق  ۲۰تا  ۱۰بانک در فاصله  ک یبه  یمشتر  کیزمان ورود  دیکن فرض

 استفاده کرد.  کنواختی عیاز توز  توانیحالت م نیا در

 

 تابع توزیع تجمعی این متغیر تصادفی به صورت زیر محاسبه می شود:

 

 

 امید ریاضی و واریانس متغیر تصادفی یکنواخت پیوسته به صورت زیر محاسبه می شود: 

 

 :رسیمهای آماری میترین توزیع حالا به یکی از مهم

 :  توزیع نرمال

 .این توزیع در بسیاری از مسائل آماری کاربرد دارد

 .ای و متقارن استشکل آن معمولاً به صورت یک منحنی زنگوله

 

 

 



 :های مهم آن ویژگی

  .متقارن است •

  .میانگین، میانه و نما در حالت نرمال دقیقاً برابرند •

  .دو طرف منحنی مشابه یکدیگر هستند •

 .گیرندها در اطراف میانگین قرار میبخش عمده داده •

 :  نرمال عیتوز یپارامترها

 :شود ینرمال با دو پارامتر مشخص م عیتوز

 

μ = ن یانگیم  

σ = ار یانحراف مع  

 

 :به صورت ای

X ~ N(μ, σ²) 

 

 . شودیم نوشته

 

ی را به  برای تابع تجمعی آن به دلیل اینکه محاسبه آن از روی تابع چگالی سخت و زمان بر است راه حلی ارائه کردند که در آن ابتدا متغیر تصادف

 آماره استاندارد تبدیل کرده و بعد احتمال وقوع آن را از جدول تجمعی توزیع نرمال محاسبه می کنیم. 

 آماره استاندار عبارت است از :  

 

 :مثلاً اگر

μ = 50 

σ = 10 

 :فرد مقدار کیو 

X = 70 

 :باشد  داشته



Z = (70−50)/10 = 2 

 قرار دارد.  نیانگ یبالاتر از م اری، دو انحراف مع۷۰مقدار  یعنی

 .است یعمل یمهم در کاربردها اریبس یهاعیاز توز ی ک ی یینما عیتوزو در اخر 

 .شودیاستفاده م دادیرو کیزمان انتظار تا وقوع  یسازمدل یمعمولاً برا عیتوز نیا

 :مثلاً

 دستگاه  کی یتا خراب زمان •

 ی انتظار تا تماس بعد زمان •

 ی ورود دو مشتر نیب زمان •

 ی خراب کیتا وقوع  زمان •

 خواهد بود: . تابع توزیع آن به صورت زیر مینشان ده λرا با  دادینرخ وقوع رو گرا

 

 که نموداری مشابه تصویر زیر دارد: 

 

 تابع توزیع تجمعی متغیر تصادفی نمایی برابر است با :   

   

 همچنین امید ریاضی و واریانس متغیر تصادفی نمایی برابر است با :   

 

𝑭 𝒂 = 𝟏 − 𝒆−𝝀𝒂 



 .است ساعت E(X) = 1/0.2 = 5 :باشد، میانگین زمان انتظار تا خرابی  خرابی در ساعت λ = 0.2 :مثلاً اگر نرخ وقوع خرابی 

 .هم کاربرد بسیار زیادی دارد قابلیت اطمینان و نگهداری و تعمیراتاین توزیع در مباحث 

 


